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VOLT-ING d.o.0., PODUZECE ZA PROJEKTIRANJE I NADZOR ELEKTROINSTALACIJA
Adresa: Jadranska 7, 21000 Split, OIB: 27550971925, E-mail: volt-ing@st.t-com.hr , Tel/fax: +385 21 490 068

GRADEVINA:

INVESTITOR:

Z0.P.:

PROJEKTANT:

SURADNICI:

GL. PROJEKTANT:

RAZINA RAZRADE:

MAPA:

PROJEKT BR:

MJESTO | DATUM:

STRUKOVNA
ODREDNICA:

NAZIV PROJEKTA:

DIREKTOR:

IZVANREDNO ODRZAVANJE RASKRIZJA ZUPANIJSKE CESTE
7.C 6270 I KRESIMIROVE ULICE U GRADU SOLINU

GRAD SOLIN, OIB: 40642464411,
STJEPANA RADICA 42, 21210 SOLIN,

SOLIN-ZC

MLADEN ZANIC, dipl. ing. el.

JOSKO ZANIC, dipl. ing. el.

IVAN ZANIC, bacc. ing. aedif.

MIROSLAYV JAKOVCEVIC, dipl. ing. grad.
IZVEDBENI PROJEKT

3./3

T.D. E-241/16

SPLIT, STUDENI 2016.

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

JAVNA RASVIETA

MLADEN ZANIC, dipl.ing.el.
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GRADEVINA: IZVANREDNO ODRZAVANIJE RASKRIZJA | INVESTITOR: GRAD SOLIN, OIB: 40642464411
ZUPANISKE CESTE ZC 6270 1 STJEPANA RADICA 42
KRESIMIROVE ULICE U GRADU SOLINU 21210 SOLIN

ZOP: SOLIN-ZC PROJEKTANT: MLADEN ZANIC, dipl.ing.cl.

RAZINA RAZREDE: | IZVEDBENIPROJEKT SURADNIK: JOSKO ZANIC, dipling.el.

NAZIV PROJEKTA: | JAVNA RASVJETA SURADNIK: IVAN ZANIC, bacc ing. aedif,

STRUK. ODRED.: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT MJESTO I DAT.UM: | SPLIT, STUDENI 2016.

NIAATT o /TRIAN]
T.D.: E-241/16 [RAT A V4 pNEART Str. 1

POPIS MAPA IZVEDBENOG PROJEKTA

Gradevina: IZVANREDNO ODRZAVANJE RASKRIZJA ZUPANIJSKE CESTE ZC 6270 | KRESIMIROVE ULICE
U GRADU SOLINU

Investitor: GRAD SOLIN

Razina razrade: IZVEDBENI PROJEKT

ZO.P.: SOLIN -ZC

MAPA 1. PROJEKT PROMETNIH POVRSINA S KOLNICKOM ODVODNJOM - izvedbeni projekt

TRIVIUM d.0.0. — Split, Rudera BoSkovi¢a 23

Broj projekta: T.D. 95/16

Projektant: MIROSLAV JAKOVCEVIC, dipl. ing. grad. (G 1271)
Suradnik: ~ Marko Toki¢, ing. grad.

MAPA 2. PROMETNI PROJEKT - izvedbeni projekt
PROMETNI PROJEKTI d.o.0. — Split, PoZzeska 2
Broj projekta: T.D. 28/16
Projektant:  MIRELA SIMUNOVIC, dipl. ing. grad. (G 4086)
Suradnik:  Bozen Markovi¢, ing. prom.

MAPA 3. PROJEKT JAVNE RASVJETE - izvedbeni projekt
VOLTING d.o.o. - Split, Jadranska 7
Broj projekta: T.D. E-241/16
Projektant:  MLADEN ZANIC, dipl. ing. el. (E 394)
Suradnik:  Josko Zani¢, dipl.ing.el.



GRADEVINA: IZVANREDNO ODRZAVANJE RASKRIZJA | INVESTITOR: GRAD SOLIN, OIB: 40642464411
ZUPANISKE CESTE ZC 6270 I STJEPANA RADICA 42
KRESIMIROVE ULICE U GRADU SOLINU 21210 SOLIN
ZOP: SOLIN-ZC PROJEKTANT: MLADEN ZANIC, dipLingcl.
RAZINA RAZREDE: | IZVEDBENI PROJEKT SURADNIK: JOSKO ZANIC, dipl.ing cl.
NAZIV PROJEKTA: | JAVNA RASVJETA SURADNIK: IVAN ZANIC, bacc ing. acdif.
STRUK. ODRED.: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT MJESTO I DAT.UM: | SPLIT, STUDENI 2016.
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Popis mapa
SADRZAJ:
1. OPCI DIO
1. Registracija poduzeca
2. Imenovanje projektanta
3. Rjesenje ovlastenog inZenjera
4. Izjava projektanta o uskladenosti projekta s odredbama posebnih zakona i dr. propisa

2. TEHNICKI DIO
3. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KAKVOCE

4. PRORACUNI
4.1 Proracun vodova javne rasvjete
4.2 Proracun rasvjetljenosti-klase javne rasvjete

5. ZASTITA NA RADU I ZASTITA OD POZARA
5.1  Prikaz tehnickih rjeSenja za primjenu pravila zastite na radu
5.2  Prikaz tehnickih rjeSenja za primjenu pravila zastite od pozara

6. PROCJENA INVESTICIJE

GRAFICKI PRILOZI

Situacija 1:250, javna rasvjeta

Normalni poprec¢ni presjeci

Rasvjetni stup KORS-2B-800-3

Temelj rasvjetnog stupa KORS-2B-800-3

Konzola rasvjetnog stupa-dvostruka, jednostruka L=70cm

Svijetiljka cestovne rasvjete Iridium3 s LED modulom BGP382 1xGRN70/830
Razdjelnik rasvjetnog stupa tip RRS-08.

Betonski stup NN mreze

Presjeci KR rovova za polaganje KB 10(20)kV i 1kV u nogostupu

10. Presjeci KB rovova za polaganje cijevi za prijelaz ispod prometnice

11.  Paralelno vodenje, priblizavanje i krizanje EE kabela i elektroni¢kog komunik. kabela
12. Paralelno vodenje, priblizavanje i krizanje energetskog kabela i vodovoda

13.  Paralelno vodenje, pribliZzavanje i krizanje energetskog kabela i kanalizacije
14, Kabelski rov za kabelsku spojnicu

15.  Detalj spajanja Cu uZeta pomocu spojnice

16.  Oznaka KB prijelaza kolnika i polozaj KB spojnice

CoNOORWNDEN
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GRADEVINA: IZVANREDNO ODRZAVANJE RASKRIZJA ZUPANIJSKE CESTE

7.C 6270 I KRESIMIROVE ULICE U GRADU SOLINU

INVESTITOR: GRAD SOLIN, OIB: 40642464411,
STJEPANA RADICA 42, 21210 SOLIN,

“or SOLINZC MLADEN ZANIC
% ' dipling.el.
PROJEKTANT: MLADEN ZAME, ¢ipk ing. el
E394 OVLASTEN!INZENJER
SURADNICI: JOSKO ZANIC, dipl. ing. el. ELEKTROTEHNIKE

IVAN ZANIC, bacc. ing. aedif.

GL. PROJEKTANT: MIROSLAYV JAKOVCEVIC, dipl. ing. grad.
RAZINA RAZRADE: IZVEDBENI PROJEKT
MAPA: 3./3
PROJEKT BR: T.D. E-241/16
MJESTO | DATUM: SPLIT, STUDENI 2016.
STRUKOVNA )
ODREDNICA: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
NAZIV PROJEKTA: JAVNA RASVJIETA
1. OPCI DIO
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DIREKTOR: MLADEN ZANIC, dipifng.el.
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Temeljem Zakona o gradnji NN br. 153/13.

IMENUJEM

Mladena Zaniéa, dipl.ing.el. za projektanta na izradi projekta:

GRADEVINA:

INVESTITOR:

Z.0.P.:
PROJEKTANT:
SURADNICI:

GL. PROJEKTANT:
RAZINA RAZRADE:

MAPA:
PROJEKT BR:

MJESTO | DATUM:
STRUK. ODREDNICA:
NAZIV PROJEKTA:

[ZVANREDNO ODRZAVANJE RASKRIZJA ZUPANIJSKE CESTE
7C 6270 I KRESIMIROVE ULICE U GRADU SOLINU

GRAD SOLIN, OIB: 40642464411,

STJEPANA RADICA 42,
SOLIN-ZC

21210 SOLIN,

MLADEN ZANIC, dipl. ing. el.

JOSKO ZANIC, dipl. ing.

el.

IVAN ZANIC, bacc. ing. aedif.

IZVEDBENI PROJEKT
3.3

T.D. E-241/16

SPLIT, STUDENI 2016.

JAVNA RASVIJETA

Imenovani zadovoljava odredbe Zakona o gradniji.
Imenovani je upisan u Imenik ovlastenih inzenjera elektrotehnike pod rednim brojem 394.

MIROSLAV JAKOVCEVIC, dipl. ing. grad.

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

Direktor:

oA~

Mladen Zani¢, dipl.ing.el.

VOLT-ING ...

SPLIT Jadranska7
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GRAD SOLIN, OIB: 40642464411

STJEPANA RADICA 42
21210 SOLIN

MLADEN ZANIC, dipLing.el.
JOSKO ZANIC, dipl.ing.el.
IVAN ZANIC, bacc ing. aedif.
SPLIT, STUDENI 2016.

PROJEKTANT:
MJESTO I DAT.UM:
pNEART Y

INVESTITOR:
SURADNIK:

SURADNIK:

[RATA N V4

ZUPANIJSKE CESTE ZC 6270

KRESIMIROVE ULICE U GRADU SOLINU

IZVANREDNO ODRZAVANIJE RASKRIZJA
SOLIN-ZC

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

1ZVEDBENI PROJEKT
JAVNA RASVJETA

RAZINA RAZREDE:
NAZIV PROJEKTA:
STRUK. ODRED.:
T.D.: E-241/16

GRADEVINA:

ZOP:
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GRADEVINA: IZVANREDNO ODRZAVANIJE RASKRIZJA | INVESTITOR: GRAD SOLIN, OIB: 40642464411
ZUPANISKE CESTE ZC 6270 1 STJEPANA RADICA 42
KRESIMIROVE ULICE U GRADU SOLINU 21210 SOLIN

ZOP: SOLIN-ZC PROJEKTANT: MLADEN ZANIC, dipl.ing.cl.

RAZINA RAZREDE: | IZVEDBENIPROJEKT SURADNIK: JOSKO ZANIC, dipling.el.

NAZIV PROJEKTA: | JAVNA RASVJETA SURADNIK: IVAN ZANIC, bacc ing. aedif,

STRUK. ODRED.: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT MJESTO I DAT.UM: | SPLIT, STUDENI 2016.

NIAATT o /TRIAN]
T.D.: E-241/16 [RAT A V4 pNEART Str. 7

IZJAVA O USKLADENOSTI PROJEKTA S ODREDBAMA POSEBNIH ZAKONA | DRUGIH
PROPISA

Projektant: Mladen Zanié, dipl.ing.el., je upisan u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike podrednim
brojem 394, od 2.07.1999.

Tvrtka projektanta: VOLT-ING d.o.0, Jadranska 7 u Splitu.

Podaci projekta:

GRADEVINA: [ZVANREDNO ODRZAVANJE RASKRIZJA ZUPANIJSKE CESTE
7C 6270 I KRESIMIROVE ULICE U GRADU SOLINU
INVESTITOR: GRAD SOLIN, OIB: 40642464411,
STJEPANA RADICA 42, 21210 SOLIN,
Z.0.P.: SOLIN-ZC
PROJEKTANT: MLADEN ZANIC, dipl. ing. el.
SURADNICI: JOSKO ZANIC, dipl. ing. el.
IVAN ZANIC, bacc. ing. aedif.
GL. PROJEKTANT: MIROSLAV JAKOVCEVIC, dipl. ing. grad.
RAZINA RAZRADE: IZVEDBENI PROJEKT
MAPA: 3.3
PROJEKT BR: T.D. E-241/16
MJESTO | DATUM: SPLIT, STUDENI 20186.
STRUK. ODREDNICA: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
NAZIV PROJEKTA: JAVNA RASVIJETA

Ovaj projekt je uskladen sa svim odredbama iz:

1. Zakon o gradnji, NN br. 153/13.

2. Zakon o prostornom uredenju, NN br. 153/13.

3. Zakon o zastiti od pozara, NN br. 92/10.

4. Zakon o zastiti na radu, NN br.71/14, 118/14 1 154/14.

5. Zakon o zastiti od svjetlosnog oneciS¢enja, NN br. 114/11.

6. Zakon o normizaciji, NN br. 80/13.

7. Zakon o za$titi od buke, NN br. 30/09, 55/13 1 153/13.

8. Zakon o zastiti okolisa, NN br. 80/13.

9. Tehnicki propis za niskonaponske elektricne instalacije, NN br. 5/10.

10. Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama
NN br. 87/08 i 33/10.

11. Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom, NN br. 88/12.

12. Zakon o elektroni¢kim komunikacijama, NN br. 73/08, 90/11, 133/12, 80/13 i 71/14.

13. Pravilnik o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektronicke komunikacijske
infrastrukture i druge povezane opreme, zastitne zone i radijskog koridora te
obveze investitora radova ili gradevine, NN br. 75/13.

14. Pravilnik o tehni¢kim uvjetima za elektronicku komunikacijsku mrezu poslovnih i
stambenih zgrada, NN br. 155/09.

15. Pravilnik o tehni¢kim uvjetima gradnje 1 uporabe TK infrastrukture, NN br. 88/01.

16. Pravilnik o tehni¢kim uvjetima za kabelsku kanalizaciju, NN br. 114/10 i 29/13.
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17. Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i

18.

19.

20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.

217.

smanjene pokretljivosti, NN br. 78/13.
Pravila i mjere sigurnosti pri radu na elektroenergetskim postrojenjima, HEP-vjesnik-
BILTEN br. 130
Granskih normi Direkcije za distribuciju HEP-a:

- N.033.01 “Tehnicki uvjeti za izbor i polaganje elektroenergetskih kabela nazivnog napona
1 kVdo35kV”

- N.070.01 “Tehnicki uvjeti za izvodenje kucnih prikljucaka individualnih objekata”

- N.070.02 “Tehnicki uvjeti za izvedbu prikljucaka u visekatnim stambenim objektima”

Norme HRN EN 13201: 2008/ 1. - 4. dio: Cestovna rasvjeta

HRN EN 40-5:2008 - Rasvjetni stupovi - 5. dio: Zahtjevi za Celi¢ne rasvjetne stupove

Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevnosti mjera zastite od pozara,
NN RH br. 56/12, 61/12

Pravilnik o najmanjim zahtjevima sigurnosti i zastite zdravlja radnika te tehnickom
nadgledanju postrojenja, opreme instalacija i uredaja u prostorima ugrozenim eksplozivnom
atmosferom, NN RH br. 39/06, 106/07,

Popis hrvatskih normi u podrucju niskonaponske opreme, NN RH br. 17/13

Pravilnik o tehnickim zahtjevima za elektroenergetska postrojenja nazivnih izmjeni¢nih
napona iznad 1kV, NN RH br. 105/10,

Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od poZara elektroenergetskih postrojenja i
Uredaja, NN RH br. 146/05

NFPA 820, Edition 2016, Standard for Fire Protection in Wastewater Treatment and
Collection Facilities

U Splitu, studeni 2016. god.
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ELEKTROINSTALACIJE

Postojece stanje elektroenergetike

U ovom projektu se obraduje ulica A.G. Matosa u Solinu. Ulica se Siri, ureduju se krizanja i nogostupi.
Ulica je djelomi¢no komunalno opremljena s mjeSanim podzemnim i nadzemnim NN instalacijama.

U dijelu ulice su kabeli polozenu u zemlji, a prema isto¢nom dijelu ima i zrane NN mreZze.

Rasvjetni stupovi su dijelom pocincani s neekoloskim svjetiljkama, a dio JR je izveden na drvenim ili betonskim
stupovima. Ce stupovi visine 8 m se napajaju podzemnim kabelima, a javna rasvjeta na drvenim stupovima,
zraéno Elkaleksom. Neki Ce stupovi su spojeni zraéno s postojeéom JR na drvenim stupovima?

Neki rasvjetni stupovi ¢e se ukinuti, a neki stupovi NN mreZe se trebaju izmjestiti izvan planirane prometnice i
nogostupa.

Ulicom prolaze i srednjenaponski kabeli 10(20) i 35 kV.
Niveleta ulice se znatnije ne mijenja, te ¢e se svi kabeli zadrzati u postojecoj trasi.

Postojece kabele treba respektirati pri izvodenju radova.

Planirano stanje elektroenergetike i javne rasvjete

Betonski stup NN mreze kod st.0+251.000 treba izmjestiti izvan planirane trase prometnice uz rub nogostupa, te
rekonstruirati zraCnu mrezu u novim rasponima.

Sve kabele 1kV, 10(20)kV, 30 kV maksimalno zastititi pri izvodenju radova. Ako se utvrdi da su ugrozeni zbog
izvodenja radova izmjestiti ih ili odgovarajuce zastititi.

Javna rasvjeta
Potrebno je izvesti novu javnu rasvjetu.

Planirani su rasvjetni stupovi visine 8m s konzolom od 70cm do 130cm. Montiraju se u/uz rub ili u dio
betonskog zida.

Na krizanju i autobusnim stajaliStima je potrebno postaviti rasvjetne stupove i s druge strane, zbog
svjetlotehnickih razloga i zbog prijelaza kabela JR na drugu stranu i ulicu u krizanju.

Postojece rasvjetne stupove koji su unutar zahvata treba demontirati i predati opremu investitoru..

Sve rasvjetne stupove po moguénosti montirati u dijelu potpornog zida, tako da temelji budu dio zida, a dio
temelja ¢e ulaziti u nogostup ili ih montirati izvan ruba nogostupa, kako ve¢ dozvoljava situacija na mjestu
montaze.

Dio rasvjete se sada napaja provizorno —zra¢no.
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Pri izradi ovog projekta nismo mogli utvrditi odakle se napaja postojeca JR ulice, kao i1 okolne ulice. Pri montazi
javne rasvjete utvrditi napojnu tocku, i tome prilagoditi rjeSenje napajanja nove javne rasvjete.

Spoj na postojeci izvod JR treba izvesti u krajnjem stupu sistemom ulaz-izlaz na postojeci kabel javne rasvjete.

Napajanje novih rasvjetnih stupova ¢e se izvesti podzemnim kabelima NA2XY (XP00-A) 4x25 mm2. Uz kabel
se polaze i uzemljivacko uze Cu 50 mm?2.

Klasa ceste je ME3D, te je prema njoj potrebno definirati, svjetlotehnicke karakteristike rasvjete.
U zoni krizanja i stajali$ta autobusa, nivo rasvjete treba povecati na slijede¢i visi nivo, izmedu ME2 i ME1.

Za rasvjetu su planirani pocincani rasvjetni stupovi visine 8m, sa svjetiljkama cestovne rasvjete s LED
modulima. Svjetiljke su zakriljene, ekoloski prihvatljive. Izvori svjetla su LED moduli snage 55,9 W, potrebnog
svjetlosnog toka 7084 Im i temperature boje svjetla 3000-4000 (°K). Uzvrat boje treba biti Ra>80.

Snage izvora su orijentacione i maksimalne (nece biti vece).

Stupni razdjelnik ima 2 kom osigura¢ EZ25/6A ili automatski osigura¢ C10A, sa stezaljkama za ulaz-izlaz 2(3)
Al kabela NA2XY (XP00-A) 4x25 mm2. Razdjelnik treba biti u zastiti IP 54.

Postojeca rasvjeta se ukida. Ona je pojedinacne shage 70+15 W ili 150+20 W. Nova snaga rasvjete ¢e biti niza
od postojece.

Maksimalna instalirana snaga nove rasvjete prometnice je:
(16+1) x 55,9 W = 950,30 (W)
Klasa ceste je definirana ME3Db, te je prema njoj potrebno definirati, svjetlotehni¢ke karakteristike rasvjete.

Osim toga na krizanju i na pozicijama autobusnih stanica treba povecati nivo rasvjete, te za te pozicije
odgovara klasa izmedu ME2 i ME1.

Osvjetljenje cestovne povrsine kolnika za suho stanje cestovnih povrSina

CLASS L, in cd/m? uo Ul(a) Tlin % (a) SR2 (b)
odrzavana (min/sr) uzduzna porast praga Omijer
prosje¢na ukupna jednolikost okruzenja

osvijetljenost jednolikost
ME1 >2.0 0.4 0.7 10 0.5
ME2 >1.5 0.4 0.7 10 0.5
ME3a >1.0 0.4 0.7 15 0.5
ME3b >1.0 0.4 0.6 15 0.5
ME3c >1.0 0.4 0.5 15 0.5
ME4a >0.75 0.4 0.6 15 0.5
ME4b >0.75 0.4 0.5 15 0.5
ME5 >0.5 0.35 0.5 15 0.5
ME6 >0.3 0.35 0.4 15 nema zahtjeva
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Rasvjetni stupovi

Predvideni su cijevni, vru¢e pocincani rasvjetni stupovi kao tip KORS 2B 800-3, visine 8m za tre¢u
zonu zastite od vjetra za pristupnu prometnicu. U stup moraju biti ugradene letvice za montazu razdjelnika
stupa.
Razdjelnik stupa ima dva osiguraca (jedan za strujni krug rasvjete i jedan posebni osigura¢ za blagdansku
rasvjetu).
Ozicenje stupa izvesti finozi¢nim kabelom tip FG7ORy 3x2,5 mm2 od razdjelnika do svake svjetiljke.
Izvesti oziCenje za novogodiSnje ukrase kabelom tip FG7ORy 3x2,5 mm2.

Luk svjetiljke — jednostruki

Na rasvjetni stup se montira luk iz estetskih i svjetlotehnickih razloga. Izraden je iz Fe cijevnog
vruc¢e pocincani materijala duljine 700mm, blago savijen prema nacrtu, s nasadnikom za stup i svjetiljku.
Luk je predviden kao nasadni (s ¢asicom za nasad) na rasvjetni stup (prilagoditi nasadnik vrhu stupa) i
izveden je kao jednostruki. Staticki proracun luka je prilagoden za svjetiljku tezine cca 20kg. Vrh luka
predvidjeti za odabranu svjetiljku. Boja luka identi¢na boji stupa, sa svim popratnim opisom boje i obrade
povrsine.

Prijelaz nasadnika stupa na rasvjetni stup treba biti identi¢nog vanjskog promjera, da se taj
dio vidi kao ,,prirodni nastavak stupa.

Podaci o svjetiljci

Svijetiljka je kao tip BGP382 1xGRN70/830 DM. Kuéiste svjetiljke je iz aluminija, mehanicka zastita IP66,
el. klasa I, min IK 8 ili viSe, prenaponska zastita 10 kV, izvedba modularna.

Izvori svjetla su LED moduli snage cca 55,9 W, svjetlosnog toka 7.084Im i temperature boje svjetla 3000
(oK).

Efikasnost svjetiljke je: 114,05 Im/W

Svjetlosna iskoristivost: 90%

Temelj stupa

Betonski temelj je predviden iz marke betona C25/30, ukljuc¢ivo Sablona i 4 kom pocincana sidrena vijka O (24)
x 900 mm. Dimenzije temelja su min: 0,95x0,95x1,10 m.

Temeljenje prilagoditi situaciji na mjestu izrade temelja. Vrh temelja izvesti horizontalno da na njega bez
dodatnog izravnanja dosjedne temeljna ploca rasvjetnog stupa. U temelj ubetonirati dvije PEHD cijevi promjera
50 mm za ulaz-izlaz kabela.

Polaganje kabela

Energetski kabeli se polazu u zemljanom rovu dubine 80 cm. Sirina rova ovisi o broju poloZenih kabela.
Minimalna $irina rova je 40 cm za jedan ili dva kabel. Za ve¢i broj kabela rov treba prosirit 15 cm za svaki novi
kabel 1 kV, a 30 cm za svaki kabel 10(20) kV. Ako je teren kompaktan nije potrebno skoSenje strana rova. Ako
je teren nekompaktan i sklon urusavanju tada se izvodi rov sa sko$enim stranicama. Nakon iskopa rova na dno se
naspe sloj od 10 cm pijeska (,,nule*). Nakon polaganja kabela iznad se polozi plasti¢ni stitnik s preklopom 10% i
naspe sloj pijeska (nule) debljine 20 cm. Na sloj pijeska iznad kabela se polaZe traka upozorenja ,,PAZNJA
ENERGETSKI KABEL“. Sa strane se polaZe uzemljivadko uze Cu 50 mm?. 1znad se nasiplje probrani materijal
iz iskopa, te strojno stabilizirani drobljeni kamen, te zavrS$ni slojevi prema gradevinskom projektu. Zavr$ni
slojevi kolnicke konstrukcije ili nogostupa su predmet gradevinskog projekta.
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Pri polaganju kabela treba postivati minimalne udaljenosti pri paralelnom vodenju i priblizavanju, te pri krizanju
elektroenergetskih instalacija s ostalim infrastrukturnim instalacijama.

Prijelazi ispod prometnica

Pri prijelazu prometnice planiran je prijelaz koji se izvodi na slijede¢i nacin:

Na dno rova se naspe betona debljine 10 cm te se polazu cijevi PVC (PEHD) ® 200(160) mm. Iznad se nalije
sloj od 15 cm betona. Ukupna visina betonskog bloka je 45 cm marke betona C15/20.

Krajeve cijevi treba zastititi od prodora materijala nakon zatrpavanja.

Predvidjeti min. 2 cijevi uz moguce rezervne cijevi za eventualne buduce potrebe.

UZe za uzemljenje

Uze za uzemljenje se polaze duz cijele kabelske trase i na taj nacin se spajaju svi uzemljivacki sustavi
trafostanica.

Ako kabelska spojnica ima metalno kuciSte ono se spaja na uzemljivacku traku.

Metalni plast kabela, ako ga ima, kao i sve metalne djelove kabelskog zavrsetka koji u normalnom pogonu
nisu pod naponom treba uzemljiti.

Uzemljivacko uze §titi energetski kabel od direktnog udara groma

Kao uzemljiva& duz cijele kabelske trase polaze se Cu uze 50mm?

Sigurnosne udaljenosti EE kabela od ostalih podzemnih instalacija
Duz kabelske trase Cesto je nuzno krizanje energetskih kabela s drugim podzemnim instalacijama. 1z

tog je razloga potrebno pridrzavati se propisa koji vaze za navedene slucajeve:

— Na trasi polaganja kabela se o¢ekuju instalacije EKI, vodovoda i kanalizacije

PribliZzavanje i paralelno vodenje EKI sa EE infrastrukturom

-Najmanje udaljenosti kod medusobnog priblizavanja podzemnog elektronickog komunikacijskog kabela s
bakrenim vodi¢ima i najblizeg podzemnog elektroenergetskog kabela ovise o nazivnom naponu
elektroenergetskog kabela i propisane su. Ako te udaljenosti u realnim uvjetima nije moguce postiéi,
potrebno je primijeniti odgovarajuce zastitne mjere.

Tablica
Nazivni napon podzemnog elekiroenergetskog kabela Udaljenost
Kabel nazivnog napona do 10 kV 0,5m
Kabel nazivnog napona veceg od 10 kV do 35 kV 10m
Kabel nazivnog napona veceg od 35 kV 20m

-Zastitne mjere sastoje se u postavljanju kabela u zastitne cijevi ili polucijevi koje se spajaju na odgovarajuci
nacin. Zastitne cijevi za elektroenergetske kabele moraju biti od dobro vodljivog materijala (zeljezo i sl.), a
polucijevi za elektronicke komunikacijske kabele od nevodljivog materijala (PVC ili PE). Minimalni vanjski
promjer zastitnih cijevi ili polucijevi je najmanje 1,5 puta veci od vanjskog promjera kabela. U slucaju
elektroenergetskog kabela nazivnog napona veceg od 35 kV potrebno je izmedu kabela postaviti
odgovarajucu toplinsku izolaciju. U slucaju primjene zastitnih mjera, minimalna udaljenost izmedu kabela ne
smije biti manja od 0,3 m.
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Krizanje EKI sa EE infrastrukturom

-Krizanje EKI s kabelima napona do 1 kV! Krizanje se vr$i pod pravim kutem (90 °). Medusobna udaljenost

EKI i energetskog kabela je ve¢a od 30 cm.

Prema Pravilniku, krizanje podzemnih elektronickih komunikacijskih kabela s elektroenergetskim kabelima

izvodi se u pravilu pod kutom od 90°, ali ni u kojem slucaju kut ne moze biti manji od 45°. Iznimno, kut se
moze smanjiti na 30° uz posebno obrazlozenje opravdanosti razloga za navedeno smanjenje.

Okomita udaljenost na mjestu krizanja izmedu najblizeg elektronickog komunikacijskog kabela i najblizeg

elektroenergetskog kabela iznosi minimalno 0,3 m za elektroenergetske kabele nazivnog napona do 1 kV, a

0,5 m za elektroenergetske kabele napona veéeg od 1 kV do 35 kV. Ako se okomita udaljenost od 0,5 m ne
moZze postici, primjenjuju se odgovarajuce zastitne mjere. Duljina zastitnih cijevi, odnosno polucijevi ne

smije biti manja od 1 m s obje strane mjesta krizanja. U slucaju primjene zastitnih mjera, okomita udaljenost

izmedu kabela ne smije biti manja od 0,3 m.

Paralelno vodenje, pribliZavanje i kriZzanje EE kabela i vodovoda
-Polaganje energetskih kabela ispod ili iznad vodovodnih cijevi, osim kriZzanja nije dopusteno.

-Minimalna horizontalna udaljenost pri paralelnom polaganju energetskih kabela i vodovoda iznosi 50cm
za cjevovode nizeg tlaka i za kuéne prikljucke, odnosno 150 cm za magistralne vodoopskrbne
cjevovode (ova udaljenost se moze smanjiti do 30 % uz specijalnu mehanicku zastitu)

-Na mjestu krizanja, kabel moze biti polozen iznad ili ispod vodovoda.
Kabel iznad vodovoda

1. Na mjestu krizanja, kabel se moze krizati bez zastitnih cijevi ako se postigne razmak izmedu donje
tocke kabela i tjemena vodovodne cijevi d>30 cm za priklju¢ne cjevovode, osnosno d>50 cm za
magistralne cjevovode.

2. Na mjestu krizanja, kabel se moze krizati sa cijevima vodovoda uz dodatne zastitne cijevi za kabel
kada je razmak izmedu donje tocke kabela i tjemena vodovodne cijevi d<30 cm za priklju¢ne cjevovode,
osnosno d<50 cm za magistralne cjevovode.

Duzina zaStitne cijevi je minimalno 100 cm sa svake strane cjevovoda.

Kabel ispod vodovoda

1. Na mjestu krizanja, kabel se moze krizati bez zastitnih cijevi ako se postigne razmak izmedu donje
tocke cjevovoda i kabela d>30 cm za prikljuéne cjevovode, osnosno d>50 cm za magistralne cjevovode.

2. Na mjestu krizanja, kabel se moze krizati sa vodovodnim cijevima kada je razmak izmedu donje tocke
vodovodne cijevi i1 tjemena zastitne cijevi kabela d<30 cm za priklju¢ne cjevovode, osnosno d<50 cm za
magistralne cjevovode. U tim slucajevima kabel se mora polagati u zastitnim cijevima, minimalno 100
cm sa svake strane cjevovoda.

Paralelno vodenje, pribliZavanje i kriZanje EE kabela i kanalizacije
Polaganje energetskih kabela ispod ili iznad kanalizacijaskih cijevi, osim krizanja nije dopuSteno

-Minimalna horizontalna udaljenost pri paralelnom polaganju energetskih kabela i kanalizacije iznosi
d>50cm za manje kanalizacijske cijevi 1 kuéne prikljucke, odnosno d>150cm za kanalizacijske cijevi
promjera >60 cm (ove udaljenost se mogu smanjiti do 30 % uz specijalnu mehanicku zastitu)
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— -Na mjestu krizanja, kabel moze biti poloZzen iznad kanalizacijskih cijevi.
— Razmak mora biti >30 cm. Ako se taj razmak ne moze posti¢i, primjenjuju se dodatne mjere zastite:

- 1. Kada je dubina tjemena kanalizacijske cijevi h>80 cm, tada se energetski kabel polaze u PEHD,
TPE ili pocin¢ane Ce cijevi, $160mm-200mm u sloju od min 5 cm mriavog betona. Pri tome unutrasnji
rub cijevi u koju se polaze eklektroenergetski kabel mora biti min. 60 cm od gornjeg zavr$nog sloja
terena u koji se polaze. Duzine zastitnih cijevi trebaju biti min. 150 cm sa svake strane osi kanalizacijske
cijevi.

- 2. Kada je dubina tjemena kanalizacijske cijevi h<80cm, tada se elektroenergetski kabel polaze u
pocinéane cijevi Ce $150 mm u sloju od 5 cm mriavog betona. . DuZine zatitnih cijevi trebaju biti min.
150 cm sa svake strane osi kanalizacijske cijevi.

Ostalo

-Prolaz kabela kroz prometnice dopusta se na vise nacina: izravnim kopanjem rova u prometnici ili
busenjem prometnice.

-Prijelaz kabela u pravilu se vrsi pod kutem od 90° tj. okomito na os prometnice, a samo iznimno
dopusteno je odstupanje od 30°

-U pravilu se energetski kabeli polazu izvan kolnika, a ne u kolniku. Ukoliko se polazu u kolnik
treba povecati dubinu kanala u odnosu na standarde.

Program (projekt) sanacije gradiliSta

Kabelska instalacija zahtjeva iskop kabelskog kanala u terenima razlicite kategorije i razlicite
povrsine obrade (zemlja, asfalt, beton, zelene povrsine, ogradni zidovi i dr.). Osim toga kabelska instalacija
zahtjeva posebno izvedenu posteljicu na koju se polaze i kojom se zasiplje (pro¢is¢ena zemlja, “nula” i sl.).
Prema tome na gradilistu ¢e se pojaviti viSak iskopanog materijala kojeg je potrebno odvesti na dogovoreni
deponij.

-zavr$nu obradu terena izvesti na na¢in da ni¢im nije ugrozena staticka stabilnost, ni estetski dojam

-unistenu hortikulturu ponovo zasaditi

-horizontalnu i vertikalnu prometnu signalizaciju dovesti u prvobitno stanje

-spomenicku vrijednost uvazavati, a tako i postupiti s njom uz stalnu suradnju s Zavodom za zastitu
spomenika kulture i ostalim institucijama sli¢nog karaktera.

-uvazavati kulturoloski identitet sredine u kojoj se izvode radovi, te prema njima prilagoditi nacin
tehniku i vrijeme izvodenja radova.
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ELEKTROENERGETIKA | JAVNA RASVJETA

1z razloga osiguranja kvalitete ugradene opreme u kabelske distribucijske mreze Hrvatske elektroprivrede,
potrebno je tijekom proizvodnje kabela i1 kabelskog pribora, preuzimanja i montaze obaviti odredena
ispitivanja i mjerenja kako slijedi:
-Tipska ispitivanja kabela
-Obavezna (komadna) ispitivanja kabela
-Specijalana ispitivanja kabela (ispitivanje po izboru)
-Ispitivanje izolacije kabela i vanjskog plasta kabela poslije polaganja
-Ispitivanje pribora za spajanje vodica
-Ispitivanje osobina elektroizolacijskih traka
-Ispitivanje pribora za spajanje i zavrSavanje kabela
-Ispitivanja i mjerenja izvode se prema poglavlju 6. granske norme Hrvatske elektroprivrede oznake
N. 033. 01. klasifikacijskog broja 4.10 / 92, naziva “Tehnicki uvjeti za izbor i polaganje
elektroenergetskih kabela nazivnog napona 1 kV do 35 kV” u skladu s navedenim propisima i
standardima.
Za navedena ispitivanja i mjerenja dostavljaju se atesti i ispitni izvjestaji.
Narocitu pozornost treba posvetiti zatrpavanju kabelskog kanala uz obaveznost stalnog stru¢nog nadzora.
Odgovorna osoba za nadzor je duzna podnijeti konaéni izvjestaj o kvaliteti izvedenih radova.

Ispitivanje kabela nakon polaganja

Ispitivanje plasta na kabelima s plastem od plasti¢ne mase

Da bi ustanovili kako prilikom polaganja kabela nije doslo do oStecenja plasta, trebamo, takoder, izvesti
ispitivanje istoga. Ispitivanje se izvodi istosmjernim naponom od 5 kV u trajanju od 5 minuta.

HRN ne propisuje ovo ispitivanje, ali se ono preporucuje.

Paralelno vodenje i priblizavanje EKI i EE kabela

-Najmanje udaljenosti kod medusobnog pribliZavanja podzemnog elektroni¢kog komunikacijskog kabela s
bakrenim vodi¢ima i najblizeg podzemnog elektroenergetskog kabela ovise o nazivnom naponu
elektroenergetskog kabela. Ako te udaljenosti u realnim uvjetima nije moguce postici, potrebno je primijeniti
odgovarajuce zastitne mjere.

o -Kabel nazivnog napona do 10 kV 0,5m
o -Kabel nazivnog napona veéeg od 10 kV do 35 kV 1,0m
o -Kabel nazivnog napona veceg od 35 kV 2,0m

Krizanje EKI i EE kabela

-Krizanje podzemnih elektroni¢kih komunikacijskih kabela s elektroenergetskim kabelima izvodi se u
pravilu pod kutom od 90°, ali ni u kojem slucaju kut ne moze biti manji od 45°. Iznimno, kut se moze
smanjiti na 30° uz posebno obrazlozenje opravdanosti razloga za navedeno smanjenje.

-Okomita udaljenost na mjestu krizanja izmedu najblizeg elektronickog komunikacijskog kabela i najblizeg
elektroenergetskog kabela iznosi minimalno 0,3 m za elektroenergetske kabele nazivnog napona do 1 kV, a
0,5 m za elektroenergetske kabele napona veceg od 1 kV do 35 kV. Ako se okomita udaljenost od 0,5 m ne
moze posti¢i, primjenjuju se odgovarajuce zastitne mjere. Duljina zastitnih cijevi, odnosno polucijevi ne
smije biti manja od 1 m s obje strane mjesta krizanja. U slu¢aju primjene zastitnih mjera, okomita udaljenost
izmedu kabela ne smije biti manja od 0,3 m.
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Najmanje udaljenosti izmedu postojeceg podzemnog EKI i stupa novoplaniranog EE voda
-Najmanje udaljenosti izmedu postojeceg podzemnog elektronickog komunikacijskog kabela i stupa
novoplaniranog elektroenergetskog voda ovise o0 nazivnom naponu voda. Ako te udaljenosti u realnim
uvjetima nije moguce posti¢i, komunikacijski kabel potrebno je, na dionici na kojoj nije moguc¢e udovoljiti
uvjetima, dodatno zastititi primjenjujuci odgovarajuce zastitne mjere.

Nazivni napon EE voda Udaljenost
Vod nazivnog napona do 1 kV 1,0m

Vod nazivnog napona do 35 kV 50m

Vod nazivnog napona 110 kV 10,0 m
Vod nazivnog napona 220 kV 150m
Vod nazivnog napona 400 kV 25,0 m
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DOKAZIVANJE UPORABLJIVOSTI I TEHNICKI PREGLED

Tehnicki pregled

Investitor je duzan prema Zakonu o prostornom uredenju i gradnji, dati na uvid dokaze o ispunjavanju
obveza, te dokumentaciju za tehnicki pregled prije ili najkasnije na dan tehnickog pregleda.

Povjerenstvu za tehnicki pregled je takoder potrebno dati na uvid isprave o sukladnosti.

Potrebno je pribaviti dokaze o postignutoj kvaliteti radova, gradiva, gradevnih proizvoda i opreme, te dati
Isprave o sukladnosti.

)i Dokazivanje uporabljivosti

1) Gradevni proizvodi se mogu rabiti za gradnju i odrZzavanje gradevina samo ako je dokazana njihova
uporabljivost.
2) Gradevni proizvodi su uporabljivi ako njihova svojstva udovoljavaju bitnim zahtjevima za gradevinu, a
Sto se dokazuje:

-1. certifikatom sukladnosti gradevinskog proizvoda ili
-2. izjavom o sukladnosti gradevinskog proizvoda koji se izdaje nakon provedbe postupka o ocjenjivanju
sukladnosti tehnickih svojstava proizvoda s tehickim svojstvima odredenim za taj proizvod tehnickom
specifikacijom ili tehni¢kim propisom.

1) Ispitivanja ugradenih gradiva, gradevnih proizvoda i opreme
Za dokaz kvalitete izvedenih radova je potrebno izvrSiti slijedeca ispitivanja, za koje je potrebno izdati ateste
ili zapisnike o ispitivanju:

-Ispitivanja i mjerenja izvode se prema poglavlju 6. granske norme Hrvatske elektroprivrede oznake N. 033.
01. klasifikacijskog broja 4.10 / 92, naziva “Tehnicki uvjeti za izbor i polaganje elektroenergetskih kabela
nazivnog napona 1 kV do 35 kV” u skladu s navedenim propisima i standardima.

- ostala ispitivanja
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4.1 Proracun instalirane i vr§ne snage javne rasvjete

Instalirana snaga izvoda javne rasvjete iznosi:

- _$n
1=1

gdje je,
P, - instalirana snaga jednog izvora svjetlosti uklju¢ivo i predspojne sprave. Faktor istovremenosti
postrojenja javne rasvjete je 1 (jedan).

Vr$na snaga izvoda javne rasvjete iznosi:
Javna rasvjeta se napaja iz postojece mreze i nisu poznati njeni parametri za potrebe proracuna.

Vr$na snaga nove rasvjete je Pv = 17 x 55,9 W = 950,30 W

4.2. Proracun presjeka kabela

Presjek kabela i vodova postrojenja javne rasvjete utvrduje se:
- prorac¢unom dozvoljenog pada napona
- proracunom presjeka kabela na zagrijavanje

Kabel javne rasvijete je tipski presjeka 25mm2 (Al)

4.2.1. Proracun dozvoljenog pada napona
Prora¢un dozvoljenog pada napona izrac¢unava se po formuli:

(I’+X><tgqo)><ZP><|
U2

u% =100x

gdje je :

- pad napona u %

- napon (V)

- snaga pojedinih izvoda (kW)

- duljina voda (m)

- jedini¢ni radni otpor voda (Q/km)

- jedini¢na reaktancija voda (€/km)
tge - faktor snage (0,33 za cos'| = 0,95)

X = —7UWwCc

Nije poznata konfiguracija postojec¢e mreze, kao ni ostali potrebni parametri za proracun. Zato,
mjerenjem na licu mjesta, nakon izvedbe instalacije, izmjeriti i utvrditi pad napona.

4.2.2. Kontrola presjeka kabela na zagrijavanje
Trajno dozvoljena struja (bez uvjeta polaganja) za kabel NA2XY 4x25mm? iznosi 100A, §to je znatno iznad
stvarne struje kabela kojim se napaja javna rasvjeta.
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4.3. Kontrola vodova na jednopolni kratki spoj i proracun zastite od previsokog napona dodira — TN
sistemom
Za ispravnu i efikasnu zastitu od kratkog spoja neophodno je da bude zadovoljen uvjet :

I, >kxI [A]

gdje je: I, - jednopolna struja kratkog spoja (A)
k - faktor sigurnosti, koji je:
= 1,25 za automatske sklopke s elektromagnetskim okida¢ima
= 2,5 za osiguraCe (rastalne i automatske)
|, - nominalna struja osiguraca (A)

Struja jednopolnog kratkog spoja je:

W
_M@

gdje je: | - duljina strujnog kruga od izvora do mjesta greske izrazena u km

I - jedini¢ni djelatni otpor vodovau Ohm / km

X - jedini¢ni induktivni otpor vodova u Ohm / km
Kao zastitna mjera od previsokog napona dodira u slu¢aju kvara na elementima javne rasvjete, predviden je
TN sustav zastite, pa mora biti zadovoljen gore navedeni uvjet.
Kod primjene TN sustava zastite potrebno je sve metalne elemente javne rasvjete (armature, supovi,
ormarici) galvanski spojiti s nul vodi¢em.
Grani¢na duljina niskonaponskog kabelskog voda do koje je zastita TN sustavom uspjeSna za pojedine
presjeke, vrstu materijala vodic¢a i nominalne struje topljivog osiguraca mogu se izracunati pomocu izraza

koji glasi :
L— L) Ao
Eg=
==

-grani¢na duljina voda (m)

Ut -fazni napona (V)

kxl, -strujaiskljuéenja (A)

St, S, -presjek faznog i nultog vodi¢a (mm?)

AiB  -parametri koji za odabrani kabel iznose A=32iB = 0,01

gdje je:
L
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U donjoj tablici prikazane su grani¢ne duljine niskonaponskog kabelskog voda do koje je zastitta nulovanjem
uspjeSna

Nominalna struja Materijal Presjek vodica Granicna duljina
osiguraca (mm?) voda

(A) (m)

20 1717

25 1373

35 Al 25 1040

50 686

63 545

80 343

Iz tablice se vidi da za nominalnu struju osigura¢a od 35A grani¢na duljina voda iznosi 1040m, dok stvarna
duljina ni jednog ne prelazi tu duzinu.

4.4. Proracun rasvijetljenosti - klase javne rasvjete

Osnovni utjecajni faktori koji odreduju pojedinu klasu cesta su:

brzina kretanja vozila ( km /sat)

gustoc¢a motornog prometa ( vozila /24 sata )

gustoca pjeSackog prometa (pjeSaka / sat)

potreba raspoznavanja boja

Na osnovi ovih postavki nacinjena ja klasifikacija javne rasvjete, te je temeljem zahtjeva kod proizvodaca
svjetiljki izvrSen proracun rasvjete.

Proracun je raden za prometnicu c¢ija je klasa definirana — ME3, a na autobusnim stanicama i krizanju
izmedu ME2 i MEL.
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Proracun rasvjete
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5.1 PRIKAZ TEHNICKIH RIJESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA ZASTITE NA RADU

Popis primjenjenih propisa, pravilnika, normativa i standarda

1.
2
3
4
5
6.
7
8
9
1

0

11
12

13.

14.
15.
16.
17.
18.

19.

20

21.
22.

23.

24.

25.

26.

27.

Zakon o gradnji, NN br. 153/13.

. Zakon o prostornom uredenju, NN br. 153/13.

. Zakon o zastiti od pozara, NN br. 92/10.

. Zakon o za$titi na radu, NN br.71/14, 118/14 1 154/14.

. Zakon o zastiti od svjetlosnog oneciscenja, NN br. 114/11.

Zakon o normizaciji, NN br. 80/13.

. Zakon o zastiti od buke, NN br. 30/09, 55/13 1 153/13.
. Zakon o za$titi okolisa, NN br. 80/13.
. Tehni¢ki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije, NN br. 5/10.

. Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama
NN br. 87/08 i 33/10.
. Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom, NN br. 88/12.
. Zakon o elektroni¢kim komunikacijama, NN br. 73/08, 90/11, 133/12, 80/13 i 71/14.

Pravilnik o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektronicke komunikacijske
infrastrukture i druge povezane opreme, zastitne zone i radijskog koridora te
obveze investitora radova ili gradevine, NN br. 75/13.

Pravilnik o tehnickim uvjetima za elektronicku komunikacijsku mrezu poslovnih i
stambenih zgrada, NN br. 155/09.

Pravilnik o tehnickim uvjetima gradnje i uporabe TK infrastrukture, NN br. 88/01.

Pravilnik o tehni¢kim uvjetima za kabelsku kanalizaciju, NN br. 114/10 i 29/13.

Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i
smanjene pokretljivosti, NN br. 78/13.

Pravila i mjere sigurnosti pri radu na elektroenergetskim postrojenjima, HEP-vjesnik-

BILTEN br. 130
Granskih normi Direkcije za distribuciju HEP-a:

- N.033.01 “Tehnicki uvjeti za izbor i polaganje elektroenergetskih kabela nazivnog napona
1 kVdo35kV”

- N.070.01 “Tehnicki uvjeti za izvodenje kucnih prikljucaka individualnih objekata”

’

- N.070.02 “Tehnicki uvjeti za izvedbu prikljucaka u visekatnim stambenim objektima’
. Norme HRN EN 13201: 2008/ 1. - 4. dio: Cestovna rasvjeta
HRN EN 40-5:2008 - Rasvjetni stupovi - 5. dio: Zahtjevi za ¢eli¢ne rasvjetne stupove
Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevnosti mjera zastite od pozara,
NN RH br. 56/12, 61/12
Pravilnik o najmanjim zahtjevima sigurnosti i zastite zdravlja radnika te tehnickom
nadgledanju postrojenja, opreme instalacija i uredaja u prostorima ugrozenim eksplozivnom
atmosferom, NN RH br. 39/06, 106/07,
Popis hrvatskih normi u podrucju niskonaponske opreme, NN RH br. 17/13
Pravilnik o tehnic¢kim zahtjevima za elektroenergetska postrojenja nazivnih izmjeni¢nih
napona iznad 1kV, NN RH br. 105/10,
Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zaStitu od pozara elektroenergetskih postrojenja i
Uredaja, NN RH br. 146/05
NFPA 820, Edition 2016, Standard for Fire Protection in Wastewater Treatment and
Collection Facilities
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Prikaz mjera zastite na radu

ELEKTROENERGETIKA

Normalna dubina rova u zemlji gdje nema ostalih instalacija prema pravilu iznosi za:

Uo/U =06/1 i 12/20 kV-- 0,8m
Uo/U = 20/35 kV 1,0m
signalni kabel 0,6-0,8m

Moguce su i manje dubine polaganja ukoliko se poduzmu posebne zastitne mjere, odnosno posebni
uvjeti polaganja.

Ukoliko je potrebna zastita kabela od mehanickih ostecenja treba provesti dopunske mjere
osiguranja :

Za sprije¢avanje mehanickih ostecenja prilikom raznih iskopa iznad kabela se polaze traka
upozorenja s natpisom “POZOR-ENERGETSKI KABEL”, te mehanicko upozoravajuc¢a zastita
(sinteticki Stitnici, mreza ili opeka).

Kod kabelskog prijelaza kolnika predvideno je polaganje kabela kroz plasti¢ne, salonitne cijevi ili
celicne cijevi.

Cijevi kroz koje se provlaci kabel, ispod kolnika postavljaju se na dubini od 1,2 m na prethodno
postavljenu posteljicu, te se nakon postavljanja zalije u betonski blok.

Kabeli se polazu na dno kabelskog kanala na prethodno postavljeni sloj pijeska debljine 10 cm,
a nakon polaganja naspe se isti materijal u debljini od 30 cm. Ovaj materijal iznad i ispod kabela
¢ini “kabelsku posteljicu “.

Kabelsku posteljicu ¢ini materijal dobre toplinske vodljivosti sto omogucuje odvodenje topline sa
povrsine kabela u okolni prostor.

Materijal koji se naj¢esce koristi za kabelsku posteljicu je mljeveni kamen tipa “nula”.

Zemlju koja se nasipa u kanal treba nabijati u slojevima da ne dode do ulegnuca zavrsnog sloja.
Zidovi kabelskog kanala mogu imati okomiti ili kosi oblik, ovisno dali je zemljiste podlozno
osipanju ili odronjavanju.

Kopanje kanala izvodi se ru¢no ili odgovaraju¢om mehanizacijom ako mjesni uvjeti to
dopustaju.Ukoliko prilikom kopanja dode do miniranja predvidene su zastitne mjere ljudi i okolnih
objekata.

Potrebno je predvidjeti, za vrijeme izvodenja radova na kanalu, ogradu kanala, oznaciti je, a no¢u
na prijelazima i kolnicima osim ograde predvidjeti signalne i saobracajne zanakove.

Kod polaganja kabela potrebno se pridrzavati minimalnih dozvoljenih udaljenosti od svih
podzemnih instalacija.

Ukoliko se polazu kabeli sa zavrsnom PVC izolacijom iznad kabela se polaze uzemljivacko uze Cu
50mm.

Izvedbom uzemljiva¢a na nain da se uzemljivacko uze polaze duz cijele trase te spajanjem na
njega svih metalnih dijelova koji mogu do¢i u dodir sa naponom, postignuti su uvjeti bezopasnosti.
Kabeli i sav spojni materijal moraju imati odgovarajuce ateste.
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5.2 PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA ZASTITE OD POZARA

Popis primjenjenih propisa, pravilnika, normativa i standarda

1.
2
3
4
5
6.
7
8
9
10

11
12

13.

14.
15.
16.
17.
18.

19.

20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.

27.

Zakon o gradnji, NN br. 153/13.

. Zakon o prostornom uredenju, NN br. 153/13.

. Zakon o zastiti od pozara, NN br. 92/10.

. Zakon o zastiti na radu, NN br.71/14, 118/14 1 154/14.

. Zakon o zastiti od svjetlosnog onecis¢enja, NN br. 114/11.

Zakon o normizaciji, NN br. 80/13.

. Zakon o zastiti od buke, NN br. 30/09, 55/13 1 153/13.
. Zakon o zastiti okoliSa, NN br. 80/13.
. Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije, NN br. 5/10.

. Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama
NN br. 87/08 i 33/10.
. Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektri¢cnom energijom, NN br. 88/12.
. Zakon o elektroni¢kim komunikacijama, NN br. 73/08, 90/11, 133/12, 80/13 1 71/14.

Pravilnik o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektronicke komunikacijske
infrastrukture i druge povezane opreme, zastitne zone i radijskog koridora te
obveze investitora radova ili gradevine, NN br. 75/13.

Pravilnik o tehnickim uvjetima za elektroni¢ku komunikacijsku mrezu poslovnih i
stambenih zgrada, NN br. 155/09.

Pravilnik o tehnickim uvjetima gradnje i uporabe TK infrastrukture, NN br. 88/01.

Pravilnik o tehnickim uvjetima za kabelsku kanalizaciju, NN br. 114/10 1 29/13.

Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i
smanjene pokretljivosti, NN br. 78/13.

Pravila i mjere sigurnosti pri radu na elektroenergetskim postrojenjima, HEP-vjesnik-

BILTEN br. 130
Granskih normi Direkcije za distribuciju HEP-a:

- N.033.01 “Tehnicki uvjeti za izbor i polaganje elektroenergetskih kabela nazivnog napona
1kVdo35kV”

- N.070.01 “Tehnicki uvjeti za izvodenje kucnih prikljucaka individualnih objekata”™

- N.070.02 “Tehnicki uvjeti za izvedbu prikljucaka u visekatnim stambenim objektima”

Norme HRN EN 13201: 2008/ 1. - 4. dio: Cestovna rasvjeta

HRN EN 40-5:2008 - Rasvjetni stupovi - 5. dio: Zahtjevi za Celi¢ne rasvjetne stupove

Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevnosti mjera zastite od pozara,
NN RH br. 56/12, 61/12

Pravilnik o najmanjim zahtjevima sigurnosti i zaStite zdravlja radnika te tehnickom
nadgledanju postrojenja, opreme instalacija i uredaja u prostorima ugrozenim eksplozivnom
atmosferom, NN RH br. 39/06, 106/07,

Popis hrvatskih normi u podruéju niskonaponske opreme, NN RH br. 17/13

Pravilnik o tehnic¢kim zahtjevima za elektroenergetska postrojenja nazivnih izmjeni¢nih
napona iznad 1kV, NN RH br. 105/10,

Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od poZara elektroenergetskih postrojenja i
Uredaja, NN RH br. 146/05

NFPA 820, Edition 2016, Standard for Fire Protection in Wastewater Treatment and
Collection Facilities
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Prikaz mjera zastite od poZara

ELEKTROENERGETIKA

Na kabelskoj trasi nisu predvidena protupozarna sredstva iz razloga $to kod kvara na kabelu ne
prijeti nikakvo izazivanje poZzara.

Za zastitu kabelskih izvoda predvidena je samo elektri¢na zastita koja u slucaju kvara iskljucuje
kabelski izvod i stavlja ga u beznaponsko stanje.

Na dijelu kabela koji se nalaze unutar objekta elektricnih postrojenja primjenjeni su tehnicki
propisi za specijalnu zastitu elektroenergetskih postrojenja od pozara “S.L.” 58/72 1 24/75.
Izvedbom uzemljenja, odnosno polaganjem uzemljivackog uzeta duz cijele trase te spajanjem na
uzemljiva¢ svih metalnih dijelova koji mogu do¢i u dodir sa naponom, postignuti su uvjeti
bezopasnosti.

Kabeli i cijelokupni spojni materijal su atestirani

Iznad kabela polazZe se uzemljivacko uze Cu 50mm?.

Projektom su u posebnom prilogu predvidene minimalne udaljenosti od svi podzemnih instalacija
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UBACITI TROSKOVNIK
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